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"RESERVATORIO SUBTERRANEO PARA A ARMAZ ENAG EM DE PRODUTOS LfQUIDOS E 

PROCESSO PARA A FABRIC ACAO DE UM RESERVATORIO SUBTERRANEO" 
Antecedentes da Invencao 
Campo da Invengao 

A presente invengao se refere, de uma >maneira geral, 
a dispositivos de armazenagem e, mais especif icamente, a um tanque 
ou reservatorio particularmente projetado para a armazenagem em urn 
nivel abaixo do solo de produtos liquidos o qual e proporcionado 
com urn revestimento exterior contra corrosao que permitir de forma 
eficiente o controle e monitoramento de urn eventual vazamento do 
liquido armazenado. Sob urn outro aspecto, a presente invengao se 
refere a urn process© para a fabricacao de urn tal reservatorio 
subterraneo tendo uma camada exterior -de protegao contra corrosao. 
Descrigao da Tecnica Anterior 

Urn problema dos tanques ou reservatorios utilizados 
para a armazenagem de produtos liquidos em urn nivel inferior ao do 
solo, tais como aqueles usados em postos de venda de combustiveis, 
e que os mesmos frrequentemente se deter ioram estruturalmente devido 
ao meio ambiente agressivo no qual os mesmos sao utilizados. 

Com efeito, o grau de corrosao relativamente alto do 
meio ambiente externo ao tanque, ataca o material a partir do qual 
o reservatorio e fabricado e tende a acelerar sua corrosao, levando 
a uma degradacao geral de sua estrutura a qual permite que 

vazamentos ocorram. 

Urn reservat6rio subterraneo estruturalmente corroido, 
alem de permitir o vazamento do produto armazenado em seu interior 
e, consequentemente, a contaminacao inadmissivel do ambiente a sua 
volta, aumentando assim os riscos de poluigao bem conhecidos, pode 
permitir a infiltracao de agua para seu interior, o que prejudica a 
qualidade do produto sendo comercializado. 



Como os custos relativos a substituigao de um tal 
reservatorio subterraneo para a armazenagem de produtos liquidos 
podem ser proibi tivamente altos, isso sem mencionar os problemas 
decorrentes da necessaria interrupgao parcial do transito nas vias 
de superficie proximas ao local onde o mesmo esta instalado, uma 
substituigao regular desses reservatorios e inviavel. 

Uma solugao anter iormente tentada para o problema 
acima foi a instalagao de anodos de protegao catodica continuos, 
tais como anodos de cabo, fita e tubulares, enterrados proximo as 
estruturas subterraneas metalicas tais como tubulacoes ou tanques 
de armazenagem para proteger os mesmos contra a corrosao. 

Os anodos proporcionam protegao para o reservatorio 
pelo aumentar o potencial eletrico do terreno em volta do mesmo 
atraves da aplicagao de uma corrente continua ao anodo e para a 
terra em um potencial suficiente para manter o reservatorio em 
uma voltagem negativa com relagao ao anodo e, assim, proteger a 
superficie metalica do reservatorio contra ataque. 

Tipicamente, o anodo esta encapsulado em um material 
de carbono tal como particulas de coque em po para aumentar a 
passagem da corrente alimentada. Os anodos sao flexiveis e sao 
considerados "continuos" devido aos mesmos serem alongados e 
tubulares, e serem capazes de serem dispostos ao longo do 
reservatorio . 

Esta solugao, todavia, e demasiado dispendiosa e nao 
elimina totalmente o problema da corrosao por agent es quimicos na 
superficie exterior metalica do reservatorio subterraneo sendo 
utilizado como medida complementar de protecao contra corrosao em 
solos de elevado potencial. 

Uma outra solugao previamente proposta para o problema 
do ataque das paredes interiores e exteriores dos reservatorios foi 



a fabricacao de tanques ou reservatorios revestidos ou jaquetados, 
isto e, tendo um compart imen to interior ou primario para a 
armazenagem do produto liquido e um compartimento exterior ou 
secundario tendo dimensoes interiores ligeiramente maiores que as 
5 dimensoes exteriores do reservatorio interior, o qual tern por 
finalidade servir como uma blindagem de protecao para o 
reservatorio interior. 

Tipicamente, de acordo com as disposigoes construtivas 
conhecidas no estado da tecnica, esses reservatorios revestidos ou 

10 jaquetados sao constituidos por tanques com parede dupla de aco-aco 
consistindo de um reservatorio interior construido em ago carbono 
em cujo interior o produto liquido e armazenado e um reservatorio 
exterior tambem construido em aco carbono o qual serve como uma 
protecao contra a corrosao do reservatorio primario por agentes 

15 oriundos do solo e tambem como uma. barreira de contengao na 
hipotese de um vazamento. Eritre os dois tanques e deixado um 
espaco minimo ( intersticio ) no qual e instalado um sensor de 
presenga de liquido no seu ponto mais inferior, para monitorar 
qualquer vazamento que ocorra. 

20 Uma outra solucao bastante utilizada devido a seu 

custo inferior ao tanque de paredes duplas de aco e a utilizacao 
de um reservatorio revest ido ou jaquetado no qual o tanque 
exterior ou secundario e fabricado em fibra de vidro, 

Todavia, esses reservatorios revestidos ou jaquetados 

25 de acordo com o estado conhecido da tecnica apresentam inumeras 
desvantagens tecnicas e/ou funcionais, dentre as quais podem ser 
destacadas as seguintes: 

Os reservatorios jaquetados tendo paredes duplas 
fabricadas em aco sao demasiado pesados, dificultando e onerando 

30 sua instalacao devido a necessidade de utilizacao de dispositivos 



de levantamento (guindastes) de maior capacidade. 

Um outro problemas desses reservatorios jaquetados 
tendo paredes duplas fabricadas em ago e que seu processo de 
fabricagao e trabalhoso e consome um elevado tempo de produgao. 

Os reservatorios revestidos ou jaquetados formados 
com paredes duplas fabricadas em ago e fibra de vidro apresentam 
como inconveniente o fato do processo de produgao envolvendo 
fibra de vidro ser insalubre e perigoso, devido a natureza toxica 
e explosiva/inf lamavel dos materiais empregados neste processo, 
tais como acetona, catalizadores e compostos aromaticos devendo 
todo processo industrial possuir cuidados especiais, desde a 
armazenagem das materias primas ate a sua aplicagao, que deve ser 
feita em local dotado de sistema de exaustao e combate a 
incendio . 

Sumario da Invengao 

Existe, portanto, a necessidade de se proporcionar um 
reservatorio subterraneo para a armazenagem de um produto liquido o 
qual proporciona uma solugao para os problemas acima discutidos dos 
reservatorios revestidos ou jaquetados conhecidos no estado da 
tecnica, o que e um objetivo da presente invengao. 

Um outro objetivo da presente invengao e proporcionar 
um tal reservatorio revestido subterraneo para a armazenagem de 
produtos liquidos o qual adicionalmente proporciona um revestimento 
com elevada resistencia a impactos . 

Um objetivo adicional da presente invengao e 
proporcionar um tal reservatorio revestido subterraneo para a 
armazenagem de produtos liquidos cujo revestimento pode ser 
facilmente reparado quando de danos ao mesmo durante o manuseio, 
transporte ou instalagao do reservatorio. 

Um outro objetivo adicional da presente invengao e 



proporcionar am tal reservatorio revestido subterraneo para a 
armazenagem de produtos liquidos cujo material de revestimento 
apresente excelentes caracteristicas de isolamento eletrico, o 
que e importante para reservatorios destinados a armazenagem de 
produtos inf lamaveis . 

Urn outro objetivo adicional da presente invencao e 
proporcionar um tal reservatorio revestido subterraneo para a 
armazenagem de produtos liquidos cujo processo de industrializacao 
seja extremamente limpo e nao toxico, por nao envolver a 
utilizacao de solventes ou agentes toxicos. 

Ainda um outro objetivo adicional da presente invencao 
e proporcionar um tal reservatorio revestido subterraneo para a 
armazenagem de produtos liquidos cujo processo de industrializacao 
seja mais simples e rapido, com menos etapas de trabalho, e menor 
emprego de materias primas. 

Um outro objetivo da presente invencao e proporcionar 
um tal reservatorio revestido subterraneo para a armazenagem de 
produtos liquidos cujo processo de industrializacao utilize uma 
pequena area industrial, sem a necessidade de sistemas de 
prevencao contra incendios e/ou de exaustao dos gases derivados 
dos agentes toxicos. 

Ainda um outro objetivo adicional da presente invencao 
e proporcionar um tal reservatorio revestido subterraneo para a 
armazenagem de produtos liquidos cujo processo de industrializacao 
requer um estoque minimo de materias primas. 

De acordo com a presente invencao, esses objetivos 
sao realizados pela provisao de um reservatorio subterraneo para 
a armazenagem de produtos liquidos o qual compreende um 
reservatorio interior ou primario fabricado a partir de um 
material tendo caracteristicas de resistencia conhecidas tal como 



um ago carbono tipicamente utilizado na industria e um 
reservatorio exterior ou secundario fabricado a partir de um 
revestimento compreendendo uma camada interior de papel 
impermeavel a base de latex e uma camada exterior a base de 
poliuretano puro, sem adigao de solventes. 

De acordo com um aspecto, a presente invengao esta 
voltada para um processo para a fabricagao de um reservatorio 
subterraneo o qual compreende as etapas de proporcionar um 
reservatorio interior ou primario fabricado a partir de um 
material tendo caracter is t icas de resistencia conhecidas tal como 
um ago carbono tipicamente utilizado na industria, jatear partes 
da superficie exterior do referido reservatorio primario para 
permitir a aderencia do revestimento exterior, empapelar a mesma 
com uma primeira camada de revestimento compreendendo um papel 
impermeavel a base de latex, e aplicar uma camada exterior a base 
de poliuretano puro, sem adigao de solventes, tendo uma espessura 
minima desejada. 

Outros objetivos e caracteris ticas da presente 
invengao serao aparentes a partir da descrigao detalhada a seguir 
da realizagao preferida, quando tomada em conjunto com os desenhos 
anexos . 

Breve Descrigao dos Desenhos 

A presente invengao sera adicionalmente descrita aqui 
a seguir, a titulo de exemplo nao limitativo, com referenda a sua 
realizagao atualmente preferida ilustrada nos desenhos anexos, nos 
quais : 

a Figura 1 e uma vista em corte em segao transversal 
de um reservatorio subterraneo para a armazenagem de produtos 
liquidos de acordo com a presente invengao; e 

a Figura 2 e uma vista em segao transversal, em uma 




escala ampliada, do detalhe "A" da Figura 1. 
Descrigao Detalhada da Realizagao Preferida 

Uma realizagao especifica atualmente preferida da 
presente invengao esta ilustrada a titulo de exemplo nos desenhos 
5 anexos e sera descrita aqui a seguir em detalhes. Entretanto, e 
para ser compreendido que embora a presente invengao seja 
suscetivel a diversas modif icagoes e alteragdes de forma e 
dimensoes, o presente relatorio descritivo nao pretende limitar o 
mesmo as formas e/ou dimensoes particulares aqui descritas mas, 

10 ao contrario, cobrir todas as modificagoes e realizagoes 
alternativas que estejam dentro do espirito e escopo da invengao, 
conforme definida pelas reivindicagoes anexas. 

Com referenda agora mais particularmente as Figuras 
anexas, nas quais os mesmos numeros de referenda foram utilizados 

15 para indicar os mesmos elementos ao longo das diversas vistas e, 
com referenda particular a Figura 1, o reservatorio revestido de 
acordo com a presente invengao esta ilustrado como compreendendo urn 
reservatorio primario ou interior 1 fabricado a partir de urn 
material tendo caracteristicas de resistencia conhecidas tal como 

20 um ago carbono tipicamente utilizado na industria. 

O reservatorio 1 e proporcionado com um tubo 2 para 
alimentagao do produto liquido a ser armazenado, um tubo 3 para 
sucgao do produto armazenado para distribuigao e um pogo 4 para 
a boia (nao mostrada) do sensor de presenga de liquido, bem como 

25 um ponto de teste 5 cuja finalidade e permitir a verificagao da 
integridade do reservatorio exterior apos sua montagem e mesmo 
durante e apos a instalagao do reservatorio jaquetado no local de 
utilizagao . 

Conforme pode ser melhor observado a partir da 
30 Figura 2, o reservatorio primario ou interior 1 esta revestido 



por um material bicomposto o qual compreende uma camada interior 
6 formada a partir de um papel impermeavel, pref erivelmente a 
base de latex, e uma camada exterior 7 a base de poliuretano 
puro, sem adicao de solventes, a qual e aplicada e curada sobre a 
camada interna 6 de papel. 

O processo de fabricacao do tanque revestido de 
acordo com a presente invencao e bastante simples e sera 
brevemente descrito aqui a seguir. 

Apos o reservatorio primario ter sido construido de 
acordo com os metodos de fabricacao tradicionalmente empregados 
nas industrias do setor e, dentro das normas aplicaveis, o mesmo 
e submetido a um processo de jateamento em areas especificas de 
sua superficie exterior, cuja finalidade e assegurar a aderencia 
do poliuretano nestas areas. 

Nesta etapa, dependendo do tipo de sensor de 
presenca de liquido a ser utilizado, devera ser formado o poco 4 
para a boia do sensor, ou no caso de um sensor eletronico, devera 
ser instalado o sensor. 

Em seguida, a area de superficie exterior do 
reservatorio primario sera empapelada com papel impermeavel a 
base de latex para formar a camada de revestimento interior 6. 

Apos estar revestido com papel o tanque ira para uma 
cabina de pintura, onde a camada exterior 7 de poliuretano sera 
aplicada atraves de um processo airless, ate que se atinja a 
camada minima de 2,5 mm de espessura. 

Apos a cura efetiva do material de revestimento 
deverao ser efetuados os testes para garantir a qualidade e 
estanqueidade da aplicacao (aparelhos de medicao de espessura do 
revestimento e teste pneumatico no inters ticio ) . 



O material de revestimento bicomposto resultante a 
partir da aplicagao da camada interior de papel e da camada 
exterior de poliuretano e particularmente adequado para a 
finalidade projetada, pois a camada de papel proporciona ao 
poliuretano a resistencia a tragao que este composto quimico 
normalmente nao apresenta, ao passo que a camada de poliuretano 
proporciona ao papel alta resistencia a impactos que poderiam 
causar um rasgo ou corte desta camada 

Adicionalmente, esse material bicomposto do 
reservatorio secundario e, alem de impermeavel, um nao metalico 
eletricamente isolante, evitando assim a possibilidade de 
formagao de par galvanico que poderia acelerar a corrosao do 
reservatorio interior . 

0 reservatorio subterraneo para a armazenagem de 
produtos liquidos de acordo com a presente invengao soluciona de 
forma efetiva os problemas dos reservatorios revestidos conhecidos 
no estado da tecnica, adicionalmente proporcionando um revestimento 
com elevada resistencia a impactos, o qual pode ser facilmente 
reparado quando de danos ao mesmo durante o manuseio, transporte 
ou instalagao do reservatorio e o qual apresenta excelentes 
caracteristicas de isolamento eletrico, o que e importante para 
reservatorios destinados a armazenagem de produtos inflamaveis. 

Ainda, o reservatorio subterraneo para a armazenagem 
de produtos liquidos de acordo com a presente invengao tern um 
processo de industrializagao extremamente limpo e nao toxico, por 
nao envolver a utilizagao de solventes ou agentes toxicos, mais 
simples e rapido, com menos etapas de trabalho, e menor emprego 
de materias primas. 

Adicionalmente, o reservatorio subterraneo de acordo 
com a presente invengao somente necessita uma pequena area 



industrial, sem a necessidade de preparos especiais contra 
incendios e/ou agentes toxicos, com um estoque minimo de materias 
primas . 

Tendo sido descrita e ilustrada a melhor forma de 
realizagao atualmente contemplada para a concret izagao da 
presente invengao, inumeras rnodif icagoes e variagoes em sua forma 
de realizagao serao prontamente aparentes aqueles versados na 
tecnica. Portanto, e para ser compreendido que a presente 
invengao nao esta limitada aos aspectos praticos da realizagao 
atualmente preferida ilustrada e descrita, e que todas tais 
modificagoes e variagoes devem ser consideradas como estando 
englobadas dentro do espirito e escopo da invengao, tal como 
definidos nas reivindicagoes anexas . 



Reivindicagoes 
1 . Reservatorio subterraneo para a armazenagem de 
produtos liquidos, caracterizado pelo fato que compreende um 
reservatorio interior ou primario fabricado a partir de um 
material tendo caracteristicas de resistencia conhecidas tal como 
um ago carbono tipicamente utilizado na industria e um 
reservatorio exterior ou secundario fabricado a partir de um 
revestimento compreendendo uma camada interior de papel 
impermeavel a base de latex e uma camada exterior a base de 
poliuretano puro, sem adigao de solventes. 

2. Processo para a fabricagao de um reservatorio 
subterraneo caracterizado pelo fato que compreende as etapas de 
proporcionar um reservatorio interior ou primario fabricado a 
partir de um material tendo caracteristicas de resistencia 
conhecidas tal como um ago carbono tipicamente utilizado na 
industria, jatear partes da superficie exterior do referido 
reservatorio primario, revestir a mesma com uma primeira camada 
de revestimento compreendendo um papel, e aplicar uma camada 
exterior a base de poliuretano puro, sem adigao de solventes, 
tendo uma espessura minima desejada. 

3. Processo de acordo com a reivindicagao 2, 
caracterizado pelo fato que o referido papel e um papel 
impermeavel a base de latex. 



Resumo 

"RESERVATORIO SUBTERRANEO PARA A ARMAZENAGEM DE PRODUTOS LfQUIDOS E 
PROCESSO PARA A FABRICAQAO DE UM RESERVATORIO SUBTERRANEO" 

A presente invencao se refere a um reservatorio 

subterraneo para a armazenagem de produtos liquidos o qual 
compreende um reservatorio interior ou primario fabricado a 
partir de um material tendo caracteristicas de resistencia 
conhecidas tal como um ago carbono tipicamente utilizado na 
industria e um reservatorio exterior ou secundario fabricado a 
partir de um revestimento compreendendo uma camada interior de 
papel impermeavel a base de latex e uma camada exterior a base de 
poliuretano. puro, sem adicao de solventes. A presente invencao se 
refere ainda a um processo para a fabricagao do referido 
reservatorio . 




